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Anspriiche 

Verfahren zum Sterilisleren der Innenfiachen von Behaitern/. 
insbesondere von vorgef ormten FaltbehSltern, vor deiti Ein- 
bringen des Fullgutes, dadurch gekennzeichnet , dafi in das 
Tnnere der Behalter (2) UV-Strahler (3) eingefahren und 
die Innenfiachen mit UV-Licht bestrahlt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Innenfiachen eines Behaiters (2) von verschiedenen Positionen 
der UV-Strahler (3) aus bestrahlt werden • 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Position der UV-Strahler (3) wMhrend der Bestrahlung relativ 
zi\ den Innenfiachen des Behcilters (2) kontinuierlich. Oder 
stufenweise verandert wird. 

Verfahren nach Anspruch" 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bestrahlung taktweise durch mehrere UV-Strahler (3) von 
unterschiedlichen Positionen beziiglich der Innenfiachen 
her ausgefiihrt wird, 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet^ daB im gleichen Arbeitsgang mit den Bestrahlen 
rluroh UV-Strahlen eine IleiBsterilisierung mit HeiB-. 

».lampf Oder Inf rarot-Strahlen ausgefiihrt wird. 

Einrichtung zum Sterilisleren der Innenfiachen von Behaiterr., 
insbesondere von vorgeformten FaltbehSltern, vor dem Ein- 
bringen des Fiillgutes mit einer FQrdervorrichtung zur vor- 
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zugsweise taktweisen FQrderung der Behalter langs einer 
Bewegungsbahn, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich 
der Bewegungsbahn der Behalter (2) mindestens ein in 
das Behalter innere eintauchbarer UV-Strahler (3) ange- 
ordnet ist. 

7, Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daB 
der UV-Strahler (3) in seiner in das Behaiterinnere einge- 
tauchten Stellung kontinuierlich Oder intermittierend 
relativ zu den Innenflfichen des zu bestrahlenden Behalters 

(2) bewegbar ist. 

8, Einrichtung nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet , 
daB an mehreren Stellen im Bereich der Bewegungsbahn der 
Behalter (2) in das Behalterinnere eintauchbare IJV-Strahler 

(3) so angeordnet sind, daB ihre Position gegenuber den 
InnenflSchen eines zu sterilisierenden Behalters (2) je- 
weils eine andere ist. 

9, Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8^ dadurch ge lenn- 
zeichnet, daB in der Bewegungsbahn der Behalter (2) zu- 
satzlich in gleicher Weise wie die UV-Strahler (3) betatig- 
bare Infrarot-Str abler angeordnet sind. 
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Verfahren und Einrichtung zum Sterilisieren der Inneh- 
flSchen von BehSltern. insbesondere von vorgeformten 
Paltbehaitern 


Behalter, die als Verpackung ftir sterial abge- 
fiillte Nahrurigsmittel bestimmt sindr mussen 

vor dem Fiillen sterilisiert warden/ urn eine Infektion 
des Fiillgutes zu vermeiden. Es ist bekannt, zum Zweck 
der Sterilisation vor dem Einfiillen des Fiillgutes 
f lussige Bakterizide in das Behaiterinnere einzu- 
spriihen/ um ggf. vorhandene Keime abzutoten. Diese 
chemische Behandlungsweise hat jedoch den Nachteilr 
daB MaBnahmen ergriffen werden mussen/ um eine voll- 
standige Beseitigung des Bakterizids bis zum Zeitpunkt 
des Fiillens zu gewahrleisten/ well aridernfalls Fremd- 
stoffe in das Fiillgut gelangen konnen. . ' * 

Wird die Sterilisation durch EinsprUhen- des Bakterizids 
in Form eines Nebels durchgefiihrt/ 'so muB gewahr- 
leistet sein, 

daB tatsachlich die Innenflachen vollstandig vom 
Bakterizid erfasst werden o Das ist yor allem bei vor- 
geformten Faltbehaitern mit einigem Aufwand verbundeno 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugruhde, ein Sterili- 
sierverf ahren und eine.zu dessen AusfUhrung bestimmte 
Einrichtung vorzuschlageri/ mit denen Behaiter ohne An- 
wendung chemischer Bakterizide sterilisiert werden 
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kSnnenr sodaB.die geschilderten Nachteile verraieden werden, 

Nach dern erf indungsgemSssen Verfahren v/ird dies dadurch 
erreicht, daB in das Innere der Behaiter UV-Strahler einge- 
f ahreri und die Innenf ISchen. mit OV-Licht bestrahlt warden. 


Die Erfindung geht hierbei von solchen bekannten Ein- 
..riciitungen aus, bei denen die Behaiter mit einer Forder- 

N^h der Erfindung ist vorgesehen, daB im Bereich der 
Bewegiingsbahn deir BehSlter mindestens ein in das Behalter- 
innere eintauchbarer UV-Strahler angeordnet ist. 

Es ist zwar bereits - - . bekannt, bahnformiges 

Verpackungsmaterial mit Hilfe von UV-Licht zu sterili- 
sieren. Diese Verf ahrsnsweise versagt jedoch bei verge- 
formten Verpackungen , die vom Zuschnitt aus geformt werden, 
da es sich bei der Ausbildung des Behalterbodens nicht 
vermeiden ISsstr daB riichtsterile Formwerkzeuge mit 
den Innenfiachen des BehSlters in Beruhrung kommen. 
Weiterhin kdnnen durch die UV-Bestrahlung des noch bahn- 
fQrmigen Verpackungsmaterials erst spater entstehende 
Schnittkantenr die im BehMlterinneren zu liegen kommen, 
nicht sterilisier.t werden. 

Nach der Erfindung ist es dagegen moglich, auch Faltbe- 
haiter, die im wesentlichen die Form eines stehenden 
Quaders mit rechteckigem Oder quadratischem Boden auf- 
weisen und die sleh bei der chemischen Sterilisation 
dutch Bakterizide als mUhsam erwiesen haben, einwand- 
frei 2U -sterilisiareno Denn dadurch^, daB die UV-Bestrahlung 
unmittelbar vom lAnenraum der Behaiter her ausgefiihrt 
wird/ ISsst sich eine ausreichend hohe Strahlungsintensitat 
auf der gesamten Innenfiache und auch eine angenahert 
gleichmassige Stiahlungsdichte erreichen. 
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Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung des erf ihdungsge- 
massen Verfahrens ist vorgesehen, dai3 zur Sterxlisierung 
von vorgeformten Faltbehaiternydie am Boden und/oder 
an den SeitenwSnden NShte aufweisen, die Innenfiachen 
von verschiedenen Positionen des bzwv der UV-Strahler 
aus bestrahlt werden, Hierdurch kann sichergestellt werdenr 
dafi auch solche NShte, die. in der Re^el nicht vQliig. . 
eben sind/ von alien Seiteh mit der gewiinschteBi Strahlungs- 
intensitat bestrahlt werden. Derartige Nahte sind nicht 
immer vollig eben und konnten andernf alls zu eineir ."Schatten- 
bildung" mit entsprechend geringerer Strahlung^ intensitat 
Anlafi geben. 

Die Bestrahlung der InnenflSchen eines BehSlters von ver- 
schiedenen Positionen aus kann auf unterschiedliche Weise 
ausgefuhrt werden. So ist es ra5glich> die Position des bzw. 
der UV-Strahler wShrend der Bestrahlung relatiy zu den 
Innenflachen des BehaXters kontinuierlich Oder stufen- 
weise zu verandern. Hier.zu wird entweder der in. das Behalter- 
innere eingetauchte Strahler gegenflber dem Behaiter Oder der 
Behalter gegeniiber dem Strahler durch eine entsprechende 
Vorrichtung bewegt. Insbesondere bei der ublichen takt- 
weisen FSrderung der BehSlter ist es "aber auch itioglich^ 
an aufeinanderfolgenden Positionen der BehMlter in das 
Behalter innere eintauchbare OV-Str abler so anzuordnen, 
daB ihre Position gegeniiber den InnenflSchen jeweils eine 
andere als diejenige des vorhergehenderi eingetauchten 
UV-Strahlers ist. 

Es versteht sich, dafl die Bewegung d^s UV-Straftlers ijn Be^^ 

* 

haiterinneren bzw« die iinterschiedliche Anordnutig vdn^ an " 
mehreren Positionen der taktweise . gefSrderten- Behalter an- 
geordneten OV'-Str abler so auf ggf •* varhandene NShte,. in den 
Behaiterinnenfiachen abgestimmt tst,;da6 diese auch tat-- 
sachlich im gewiinschten MaB von der Strahlung erf asst 
werden. Es kann deshalb daran gedacht wefden/ die UV-Strahler 
einstellbar anzuordnen, sodaB die Bewegungsbahn bzw^ die. 
Position der einzeinen UV-Strahler relativzu den Behaitern 
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- verlagert werden kann. 

Es. ist bekannt/ daiJ UV-Licht zwar eine gute Sterilisier- 
wirkung !gegen(iber sporenbildenden Keimarten besitzt, 
ge;genaber Hefe- und Schiimnelpilzen aber schwacher wirkt» 
Nach eirier vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung ist 
deshalb vorgeseheh/ daS mlt der UV-Sterilisierung eine 
Hitzesterilisieriing kombiniert wird, sodafi auch die als 
besonders hitzeempf indlich bekannten Hefe- und Schimmel- 
pilze mit Sicherheit abgetStet warden, Diese Hitze- 
sterilisierung erfolgt mit Vorteil ebenfalls durch Strahlungs- 
mittelf namlich mit Infrarot-Strahlern^ die in ahnlicher 
Weise wie die- UV^sirahler vor Oder nach diesen in das Be^ 
halter innere eingetaucht werden. Die Anordnung und Be- 
tatigung der TR-St'rahler relativ zu den Behaltern bzw. zu 
deri Behaiterinnentiauhen erfolgt nach den ylexchen Prinzipien, 
wie sie yorstehend. in Zusammenhang mit den UV--Strahlern 
erlSutert worden sind. 

Die Hitzebehandlung kann jedoch auch mittels HeiSdampf durch- 
gefflhrt werden, 

Der wesentlicher durcn die Ertindung vermittelte Vorteil 
besteht darin^ daB. die Sterilisatxon ohne Zuhilfenahme 
chemischer Mittel auf rein physikali^chem Wege dusgefiihrt 
werden k^nn. Es, braucht deshalb keine VOrsOrge dafur getroffen 
zu. Werden r BakteriWid*-RiickstMnde zu beseitigen. AuBerdem be- 
steht'keiAe Gefahr/ daB bestimmte Punkte der Behalteriunen- 
fiache vph dt*r .'Sterillsierwirkung nicht erfasst werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen 
sch^matisch dargestellten Ausfiihrungsbeispieles naher eriautert. 
In.deh Zeichnungen seigts 

Fig. .1 eine rein, sehematische Seitenansicht von auf einem 
Fi5rdermittef^^^^^S%ern und in diese eintauchbaren 
uy*Strahlern, und 

Fig. 2 eine Ansicht von oben der in Fig. 1 gezeigten Anordnung, 
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GemSB Fig. 1 werden durcJi ein Farderniittei 1 1 j^as^/tei- • 
spielsweise eine Zellenkette sein kai^n^ atis /Zuschni^iten . 
vorgeformte Falttehaiter 2 taktweise .^n P^eiltichtii^g 
gefSrdert- Die PaltbehSlter 2 habeii einen. quaiaratisdtien 
Boden und weisen im Ubrigen eine quaderformige. Gestalt 
auf. Der in Fig. t abgebildete Bereich der EinrXchtung 
liegt in FSrderrichtung der BehSlter, 2- yor einer Fail- 
vorrichtung, z.B.. fur Frischmilch. ; 
Diese PUllvorricbtung sowie sSmtliehe Ubrigen Teile ' . 
einer kompletten Fiillanlage s ihd., da . s ie hier n'icht ■ 
wesentlich sind, nicht dargestellt. ; 

Die Sterilisiereinrichtving weist iia Bereich der Bewegiings- 
bahn der BehSlter 2 drei UV-Strahler " 3 in Gestalt. vein 
beispielsweise Quecksilberdampf-str aider n aw f , die in 
Fassungen 4 gehaltert. sind. Die Str abler 3 sirid im. 
wesentlichen von scblank zyXindrische^ Ge5t,ait:;.uncj . 
weisen eine LSnge auf , die etwa der H6^e der Bdhaiter 2 
in der en noch geSffnetem Zustand en^spricht. Wie durch 
den Doppelpfeil angedeutet. ist, sind die Strahler 3 auf- . . 
und abbewegbar angeordnet, sodaB sie aus einer Ruhe- 
stellung, in der sie voll aufierhalb der Bewegungsbahn \ 
der Behaiter 2 liegen, in eine eingetaucbte Steilurig. . 
bewegt werden kSnnenr in. der. sie sich weitgehend. ira. . 
inneren eines Behaiter s 2 bef inden (s. pig. U . Durch 
eine entsprechende Kcmstruktion der nicht gezeigten ' 
Halterung far die UV-S-trahler 3 bzw. deren Fasauhg 4 . 
ist daf Ur gesorgt, daB der Hub der Strahler 3 einge- . 
stellt werden kann. AuBerdem kSnnen die Strahler 3. parallel 
und quer zur FGrderrichtung der Behaiter 2. ver;stellt; 
werden o 

Wie in Fig. 2 Ubertrieben. angedeutet 1st, weisen die Be- 
haiter 2 an der Innenf lache ihreS BJodens eine Bodehriaht 
5 und an einer Seiten.f la.che eine Seitennaht 6 auf, die 
aus der ansonsten im wesentlichen ,ebenen Fiache.etwas 
vorspringen. 
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. Dm 2u gewShrleisterif dafi auch die durch die Nahte 5, 6 
entstehenden Winkelbereiche von der UV-Strahlung der 
Strahler 3 mit ausreichender Intensitat erfasst werden, 
erfolgfe die Sterilisierung in drei auf einanderf olgenden 
Takten, d.h.. mittels drei im Abstand der Taktbewegung 
derBehaiter 2 angeordneter Strahler 3, von denen jeder 
relatiy zu dem sqeben bestrahlten BehSlter 2 eine andere 
Position einriimint als die beiden anderen Strahler 3. 
AuS; den Pig. 1 und 2 ist erkennbar, daB die Relativ- 
stellung der Strahler 3 zu dem jeweils behandelten 
Behaiter 2 sowohl parallel als auch quer zur Forder- 
richtung der Behalter 2 verSndert ist. 

Wenn beabsichtigt. istr die U7-Sterilisierung mit einer 
Hitzesterilisierung zu kombinieren^ ist es moglich^ 
nicht gezeigte Infrarotstrahler in gleicher Anordnung 
und mit im wesentlichen gleicher Ausbildung wie die 
uy^Str^hler in FSrderrichtung der Behalter 2 vor oder 
'h inter .diesen anzuordnen. 

Anstelle der im Ausfiihrungsbeispiel gezeigten Anordnung 
von drei UV-Strahlern, die in aufeinanderfolgenden Takt- 
positionen der Behalter 2 unterschiedliche Relativstellungen 
zu diesen einhehiuenf ist es mSglich, nur einen einzigen 
uy-Strahler vorzusehen, der im Verlauf eines Taktes im 
Behaitexinneren iitehrere unterschiedliche Stellungen 
einhehdien kahn,. 


-5 


2914075 


Ntmnmer: 
Intel*; . 
AniiitelcllataQ: 
OiFfj»iilQgungstag: 


:7,.ApriM97Sr;: : 
20. ht&Vpmberlsao 




U ■ 





